Circuitos Elétricos II - 10. semestre de 2003 - Trabalho
Fazer um programa que analise circuitos no tempo, e que aceite, no minimo, os elementos:

Fontes de corrente e de tensdo independentes (DC, pulso, sendide).
Resistores, capacitores e indutores.

As duas fontes controladas por tensdo.

Diodos.

Transistores MOS, canal N e canal P.

O programa deve ler um netlist em formato compativel com o do programa Spice, e realizar uma andlise
transiente, com parametros dados pelo operador (tempo, passo). O resultado deverd ser uma tabela em arquivo,
tendo o tempo como primeira coluna, e todas as tensdes nodais e correntes nas fontes de tensdo nas outras
colunas, plotavel com outro programa (XY plot, Gnuplot).

Capacitores e indutores devem poder ter uma condi¢@o inicial, especificada como no Spice.

Nio € necessdrio suportar valores como mV, mA, etc. Os valores numéricos devem ser nimeros. Também ndo é
necessdrio suportar nomes de nés. Pode-se assumir os nés numerados seqiiencialmente a partir de O (terra).
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Os diodos devem usar o modelo i = I (""" —1), com extensdo reta se v>1 V.

Assuma um /; tal que o diodo conduza 1 mA com v=0.6 V. V;=25 mV.
Os transistores MOS devem usar o modelo (caso NMOS), assumindo vps>0 (o terminal D é o mais positivo)
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We L sdo a largura e o comprimento do canal, dados no netlist como no Spice. Para os outros parametros, use:

1
K= EHCOX

%ucox =0.1x10""

V=1
A=0.1

Para o PMOS, use os mesmos parametros, mudando as polaridades onde necessario.

Existem dois diodos entre o terminal do substrato e os terminais D e S. Anodos no terminal B no NMOS,
catodos no B para o PMOS (como ndo faz muita diferenca, pode ser considerado opcional). Note que o
transistor tem 4 terminais, D, G, S e B. Neste modelamento ndo foi considerado o efeito de vzgem V.

Use o método “backward” de Euler, acoplado ao método de Newton-Raphson, usando andlise nodal modificada.
A parte basica da MNA em C pode ser vista no programa http://www.coe.uftj.br/~acmq/cursos/mnal.zip

Opgoes:

Inclua as outras fontes controladas, o amp. op. ideal, indutores acoplados, transistores bipolares e a dependéncia
de vgg com V,. Implemente formas de mudar os modelos dos transistores e diodos. Use o método dos trapézios.
Plote gréficos. Use passo varidvel. Use uma homotopia para evitar problemas de convergéncia.

O programa deve ser escrito em uma linguagem compilada como C, C++ ou Pascal. Nao ¢ aceitdvel usar Matlab
ou similar. O programa deve rodar em ambiente Windows (ou DOS), ou Linux. Um arquivo .zip com tudo o que
for necessario para o programa, inclusive fontes e arquivo executdvel, ndo deve ter mais de 500 kbytes. O
programa fonte deve consistir do minimo niimero de arquivos permitido no ambiente de desenvolvimento
escolhido.

Grupos de 3 alunos, no maximo. O programa devera ser apresentado e demonstrado por todo o grupo, e entregue
com um relatério com comentdrios e exemplos verificados.
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